应用统计学专业
《高等代数》
课程教学大纲
（课程代码： 06112153/06112154）
本课程教学大纲由数学与统计学院高等数学教学部讨论制订，数学与统计学院教学工作委员会审定，教务处审核批准。
一、课程基本信息
课程名称：高等代数           课程代码： 06112153/06112154
课程类别：群平台课程
适用专业：应用统计学
课程修读性质：必修                先修课程：高中数学
学分：6学分               学时：90学时
二、课程目标
本课程支撑专业毕业要求2，毕业要求3，毕业要求4，毕业要求5，毕业要求6，具体目标如下：
目标1：理解数域、排列、逆序数等基本概念。熟练掌握二阶、三阶行列式的计算；理解行列式的概念和性质；掌握行列式的基本计算方法和技巧；理解行列式按一行（列）展开的理论。理解克拉默法则。【毕业要求2/3/4/5，基础能力/知识能力/专业能力/创新意识】
目标2：掌握消元法研究方程组解以及解方程组的方法；掌握向量的线性运算和线性结构；理解线性组合、线性表示和向量组等价的概念和性质；掌握向量的线性相关性的概念和性质；掌握向量的极大线性无关组和秩，理解矩阵的秩的概念和判别法，理解矩阵等价的概念和性质；掌握线性方程组的解的判定方法；掌握线性方程组解的结构。【毕业要求2/3/4/5，基础能力/知识能力/专业能力/创新意识】
目标3：掌握矩阵的运算和运算律；理解矩阵的运算与行列式和秩的关系；掌握矩阵的可逆性的判断和性质；掌握矩阵的逆的计算和伴随矩阵；掌握初等矩阵的基本概念以及初等矩阵与矩阵的初等变换的关系；了解分块矩阵的概念和运算。【毕业要求2/3/4/5，基础能力/知识能力/专业能力/创新意识】
目标4：理解二次型的概念和二次型的矩阵以及秩的概念；掌握二次型的非退化线性替换的概念以及通过它化简二次型的方法；理解二次型的标准型和规范型的概念；掌握把二次型化为标准型和规范型的方法；掌握矩阵合同的概念和判别方法；掌握二次型和矩阵的正定的概念和判别法；了解二次型半正定、负定和半负定的概念和判别。【毕业要求2/3/4/5，基础能力/知识能力/专业能力/创新意识】
目标5：掌握向量的内积、正交、长度、夹角等基本概念；理解矩阵的特征值和特征向量的基本概念和基本性质；掌握求解矩阵的特征值和特征向量的方法；理解矩阵相似的概念和相关性质；理解矩阵相似对角化的原理和方法；掌握通过特征向量将矩阵相似对角化的方法；理解实对称矩阵的特征向量的特点以及通过正交矩阵将实对称矩阵对角化的方法。【毕业要求2/3/4/5/6，基础能力/知识能力/专业能力/创新意识/实践能力】

课程目标与专业毕业要求的关系
	课程目标
	支撑的毕业要求
	支撑的毕业要求指标点

	课程目标 1
	2.基础能力
3.知识能力
4.专业能力
5.创新意识
	2.1具有一定的数学基础和逻辑思维能力，掌握必要的计算机编程技术。

	
	
	3.1掌握统计科学与技术的基本思维方法和研究方法，了解数据处理技术的应用前

景、以及相关行业最新进展与发展动态

	
	
	4.2具有统计调查、数据处理、统计分析与写

作、统计软件应用等能力

	
	
	5.1具有一定的创新意识和从事数据领域科学研究的初步能力，有获取最新技术知

识和信息的基本能力

	课程目标 2
	2.基础能力
3.知识能力
4.专业能力
5.创新意识
	2.1具有一定的数学基础和逻辑思维能力，掌握必要的计算机编程技术。

	
	
	3.1掌握统计科学与技术的基本思维方法和研究方法，了解数据处理技术的应用前

景、以及相关行业最新进展与发展动态

	
	
	4.2具有统计调查、数据处理、统计分析与写

作、统计软件应用等能力

	
	
	5.1具有一定的创新意识和从事数据领域科学研究的初步能力，有获取最新技术知

识和信息的基本能力

	课程目标 3
	2.基础能力
3.知识能力
4.专业能力
5.创新意识
	2.1具有一定的数学基础和逻辑思维能力，掌握必要的计算机编程技术。

	
	
	3.1掌握统计科学与技术的基本思维方法和研究方法，了解数据处理技术的应用前

景、以及相关行业最新进展与发展动态

	
	
	4.2具有统计调查、数据处理、统计分析与写

作、统计软件应用等能力

	
	
	5.1具有一定的创新意识和从事数据领域科学研究的初步能力，有获取最新技术知

识和信息的基本能力

	课程目标4
	2.基础能力
3.知识能力
4.专业能力
5.创新意识
	2.1具有一定的数学基础和逻辑思维能力，掌握必要的计算机编程技术。

	
	
	3.1掌握统计科学与技术的基本思维方法和研究方法，了解数据处理技术的应用前

景、以及相关行业最新进展与发展动态

	
	
	4.2具有统计调查、数据处理、统计分析与写

作、统计软件应用等能力

	
	
	5.1具有一定的创新意识和从事数据领域科学研究的初步能力，有获取最新技术知

识和信息的基本能力

	课程目标 5
	2.基础能力
3.知识能力
4.专业能力
5.创新意识
6.实践能力
	2.1具有一定的数学基础和逻辑思维能力，掌握必要的计算机编程技术。

	
	
	3.1掌握统计科学与技术的基本思维方法和研究方法，了解数据处理技术的应用前

景、以及相关行业最新进展与发展动态

	
	
	4.2具有统计调查、数据处理、统计分析与写

作、统计软件应用等能力

	
	
	5.1具有一定的创新意识和从事数据领域科学研究的初步能力，有获取最新技术知

识和信息的基本能力

	
	
	6.1能应用统计学基本理论和方法，设计数据采集方案，并对所获得的数据进行处

理与分析


三、课程学习内容
（一）理论学习内容及要求   
	序号
	课程模块
	学习内容
	课程目标
	学习重点难点
	教学方法
	学时

	1
	行列式 
	1.排列
	课程目标1
	重点：
1.行列式的基本概念和性质
2.行列式的计算
3.行列式按一行（列）展开
难点：
5.行列式的计算
6.行列式按一行（列）展开
	讲授法
	18

	
	
	2.低阶行列式
	课程目标1
	
	
	

	
	
	3.行列式的基本概念和性质
	课程目标1
	
	
	

	
	
	4.行列式的计算
	课程目标1
	
	
	

	
	
	5.行列式按一行（列）展开
	课程目标1
	
	
	

	
	
	6.克拉默法则
	课程目标1
	
	
	

	2
	线性方程组和向量
	1.消元法
	课程目标2
	重点：
1.线性相关性
2.矩阵的秩
3.线性方程组的解的判定
4.线性方程组解的结构
难点：
5.线性相关性
	讲授法
	24

	
	
	2.向量空间
	课程目标2
	
	
	

	
	
	3.线性相关性
	课程目标2
	
	
	

	
	
	4.矩阵的秩
	课程目标2
	
	
	

	
	
	5.线性方程组的解的判定
	课程目标2
	
	
	

	
	
	6.线性方程组解的结构
	课程目标2
	
	
	

	3
	矩阵
	1.矩阵的运算
	课程目标3
	重点：
1.矩阵的运算
2.矩阵的可逆性
难点：
3.矩阵的分块
	讲授法
	24

	
	
	2.矩阵的运算与行列式和秩的关系
	课程目标3
	
	
	

	
	
	3.矩阵的可逆性
	课程目标3
	
	
	

	
	
	4.矩阵的分块
	课程目标3
	
	
	

	
	
	5.初等矩阵
	课程目标3
	
	
	

	4
	二次型
	1.二次型的基本概念和矩阵
	课程目标4
	重点：
1.标准型
2.二次型的正定性
难点：
3.二次型的正定性
	讲授法
	12

	
	
	2.标准型
	课程目标4
	
	
	

	
	
	3.唯一性
	课程目标4
	
	
	

	
	
	4.二次型的正定性
	课程目标5
	
	
	

	5
	矩阵的特征值与特征向量
	1.向量的内积、正交等
	课程目标5
	重点：
1.矩阵的特征值和特征向量
2.矩阵的对角化
3.实对称矩阵的对角化
难点：
4.实对称矩阵的对角化
	讲授法
	12

	6
	
	2.矩阵的特征值和特征向量
	课程目标5
	
	
	

	
	
	3.矩阵的对角化
	课程目标5
	
	
	

	
	
	4.实对称矩阵的对角化
	课程目标5
	
	
	


教学方法
 本课程主要采用讲授法，结合多媒体课件提高讲课效率。

四、课程考核
（一）考核内容与考核方式
	课程目标
	考核内容
	所属
学习模块/项目
	考核占比
	考核方式

	课程
目标 1
	1.排列

2.低阶行列式

3.行列式的基本概念和性质

4.行列式的计算

5.行列式按一行（列）展开

6.克拉默法则
	1
	25
	

	课程目标2
	1.消元法

2.向量空间

3.线性相关性

4.矩阵的秩

5.线性方程组的解的判定

6.线性方程组解的结构
	2
	25%
	

	课程目标3
	1.矩阵的运算

2.矩阵的运算与行列式和秩的关系

3.矩阵的可逆性

4.矩阵的分块

5.初等矩阵
	3
	20%
	

	课程
目标 4
	1.二次型的基本概念和矩阵

2.标准型

3.唯一性

4.二次型的正定性
	4
	15%
	

	课程目标5
	1.向量的内积、正交等

2.矩阵的特征值和特征向量

3.矩阵的对角化

4.实对称矩阵的对角化
	5
	15%
	


（二）成绩评定
1.平时成绩评定
（1）课堂表现（10 分）：通过学生在课堂上的表现情况、发言与提问情况，来评价学生相关的能力。
（2）作业完成情况（20分）：围绕课程的学习目标进行作业的设计。如让学生简述对知识的认识，考核学生对于概念的理解情况，帮助学生将定义转化为自己的理解。
（3）阶段性测验（10分）：学生在平时测试、测验中掌握课程的情况；
2.期末成绩评定
期末闭卷考试，主要考查学生对微积分的基本概念、思想方法和技巧的掌握程度。
3.总成绩评定
总成绩（100%）=平时成绩（40%）+期末成绩（60%）
五、其它说明
（一）教材选用
高等代数（第五版），高等教育出版社，北京大学数学力学系，2019
线性代数（第六版）；高等教育出版社；同济大学应用数学系；2014年。.
（二）主要参考书
[1] 高等代数学,姚慕生，吴泉水，谢启鸿,复旦大学出版社, 上海，2014.

[2] 线性代数及其应用,Lay,机械工业出版社，北京，2005.
（三）课程资源
（四）其他
1.执笔人：杨世显
2.参与人：陈强
3.制定依据：依据2019年应用统计学专业培养方案制定。
4.执行对象：从2019级学生开始执行。
