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本课程教学大纲由数学与统计学院数学系讨论制订，数学与

统计学院教学工作委员会审定，教务处审核批准。 



一、课程基本信息 

课程名称：数学建模           课程代码：06122088 

课程类别：专业基础课程 

适用专业：数学与应用数学专业 、应用统计学专业 

课程修读性质：必修             先修课程：数学分析  高等代数  

学分：4学分                    学时：64学时 

 

二、课程目标 

通过本课程的学习，使学生达到以下目标： 

课程目标1：初步了解数学建模是数学服务于自然科学、 工程技术、社会科学的重要数

学工具，是数学科学联系实际的重要途径之一，从而帮助学生树立数学来源于实践，又服务于

实践的辩证唯物主义观点。【毕业要求2 教育情怀】 

课程目标2：通过本课程的学习，使学生掌握数学建模的基本概念，基本原理和基本方

法。以培养学生的逻辑推理能力、抽象思维能力以及严谨的数学语言表达能力，并会运用这些

基本方法和基本技能，去分析和解决一些实际问题，提升学生的运用数学解决实际问题的能

力。为后继课程的学习做好知识与技能的储备。【毕业要求3/4 学科素养/教学能力】 

课程目标3：通过课前预习、课堂引导和启发、课后作业等方式，激发学生探索与创新的

精神，培养学生自主学习的能力。【毕业要求7 /8 学会反思/沟通合作】 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



课程目标与专业毕业要求的关系： 

课程目标 支撑的毕业要求 支撑的毕业要求指标点 

课程目标 1 2. 教育情怀(L) 

2.2 具有积极正确的情感态度价值观，对待工 

作有耐心、有责任心，尊重学生的人格。 

2.3 学习对实际问题的建模与求解，对数学来

源于实践，又服务于实践有具体而清晰的认识

，具备理性思考问题的科学精神。 

课程目标 2 
3.学科素养 (H) 

4.教学能力 (M) 

3.2 了解数学模型与实验在实际问题中的 

应用领域、应用的途径。 

3.3 掌握数学模型的基本知识、基本原理和基

本技能，理解本课程的知识体系的基本思想和

方法，具有良好的数学抽象、逻辑推理、数学

建模、直观想象等数学学科专业能力。 

4.1 理解学生身心发展规律与数学模型与实

验课程的认知特点，促进学生理解中小学数学

学课程标准与内涵，丰富教学方法。 

课程目标 3 
7.学会反思 (M) 

8.沟通合作 (L) 

7.1把握时代潮流，具有时代精神，具有职业

生涯规划意识核能力，具有终身学习与专业发

展意识。 

7.3 能够在数学问题的求解过程中不断进行信

息收集、问题分析与处理，探索事物之间的联

系，具备探索与创新精神。 

8.2 能够在小组合作解决实际问题的数学建模

与问题求解过程中掌握沟通合作技能，具有小

组互助和合作学习体验。 

 

 



三、课程学习内容 

理论学习内容及要求    

序号 课程模块 学习内容 课程目标 学习重点难点 教学方法 学时 

1 
数学软件入

门 

 

MATLAB基础 

 

 

课程目标1 

 

重点： 

1.MATLAB四个主要窗口中

的操作;2.矩阵和数字的基

本运算；3 掌握用MATLAB

软件求矩阵的特征值、进

行矩阵的初等变换、求矩

阵的极大无关组；4 掌握

常用的平面图形、空间图

形的绘图命令。5 掌握

MATLAB程序中的三种控制

结构；6 掌握函数文件的

编写和调用方法 

难点： 

MATLAB程序中的三种控制

结构； 函数文件的编写和

调用方法 

 

讲授、课外作业布置（包括理论

作业和上机实践），作业纠错 

 
8 

MATLAB的图形功能 

 

课程目标1 

 

MATLAB中的程序结构 

 

课程目标2 

 

2 
数学模型的

基本概念 

1. 数学建模的基本方

法和步骤 

 

 

课程目标2 

 

重点： 

1数学模型和数学建模的含

讲授、课外作业布置（数学建

模），作业纠错 
4 



2. 培养数学建模能力

的常用方法 

课程目标2 

 

义;2数学建模示例难点： 

建立数学模型的方法和原

理 

 

 

3 
初等数学模

型 

1.公平的席位分配 
课程目标2 

课程目标3 
重点： 

1.建立数量指标的方法 

2. Q值法 

3.理解录像机计数器的建

模方法 

4.确定系数的方法 

难点： 

建立数量指标的方法 

确定系数的方法 

讲授、课堂讨论、课堂引导与启

发下的课堂训练和课外作业布

置，建模方法的提炼，作业纠错 

 

12 
2. 汽车刹车距离 

课程目标2 
3. 录像机计数器的建

模方法 

4. 双层玻璃的功效 

 

课程目标 2 

课程目标3 

4 优化模型 

 

 1.不允许缺货的存贮

模型 

     课程目标2 

重点： 

1.基本掌握建立静态优化

模型的一般方法； 

2.会利用微分法解决优化

问题。 

3.能够利用优化软件求解

规划模型的解 

讲授、课外作业布置，作业纠错 

 
12 

 

2. 允许缺货存贮模型 

 



3. 生猪的出售时机 课程目标2 

难点： 

敏感性分析 

 

4. 森林救火 课程目标2 

5 

 数学规划 

  模型 

 

 

1.奶制品生产与销售 

 课程目标2 

 课程目标3 

重点： 

1. 线性规划建立的过程 

2. 用LINGO求解线性规划 

3. 结果的灵敏性分析 

4. 整数线性规划的求解 

               

难点： 

整数规划模型的建立 

结果的敏感性分析 

 

讲授、课堂讨论、课堂引导与启

发下的课堂训练和课外作业布

置，作业纠错 

 

12 

 

2.自来水输送与货机

装运 

 课程目标2 

 

3.钢管和易拉罐下料 
 课程目标3 

6 

微分方程与

差分方程模

型 

1. 传染病模型 

 

课程目标2 

 

重点： 

1.微传染病的四个模型的

建模过程； 

2. 经济增长模型的建模过

程； 

3. 用MATLAB求解常微分方

讲授、课堂讨论、课堂引导与启

发下的课堂训练和课外作业布

置，求解微分方程的数值方法的

讨论，作业纠错 

 

16 

2. 经济增长模型 

 

课程目标2 

 



 

3.药物在体内的分布

与排出 

 

课程目标3 

程的数值解； 

4. 利用微分方程稳定性理

论，研究平衡状态的稳定

性的方法； 

5. 基本掌握利用差分方程

建立离散模型，并会利用

稳定性理论对解进行讨

论。 

难点： 

经济增长模型的建模过

程；用微分方程稳定性理

论，研究平衡状态的稳定

性的方法 

4. 捕鱼业的持续收获 课程目标3 

5. 食饵－捕食者模型 课程目标3 

6. 蛛网模型建模方法 

 

课程目标2 

 

 



四、课程考核 

（一）考核内容与考核方式 

课程目标 考核内容 
所属 

学习模块/项目 
考核

占比 
考核方式 

课程 

目标 1 

 

 1.MATLAB基础 

 

数学软件入门 

10% 

 课堂表现 

平时作业 

平时测验 

期末考试 
2.MATLAB的图形功能 

 

数学软件入门 

 

  

课程 

目标 2 

1. 数学建模的基本方法与原理 数学模型的基本概念 

70% 

课堂表现 

平时作业 

平时测验 

期末考试 

2. 培养数学建模能力的常用方法 数学模型的基本概念 

3. 公平的席位分配 初等数学模型 

4. 汽车刹车距离 初等数学模型 

5. 录像机计数器的建模方法 初等数学模型 

6. 双层玻璃的功效 初等数学模型 

 7.不允许缺货的存贮模型 优化模型 

 8.不允许缺货的存贮模型 优化模型 

9. 生猪的出售时机 优化模型 

10.森林救火 优化模型 

11.奶制品生产与销售 数学规划模型 

12.自来水输送与货机装运 数学规划模型 

13. 钢管和易拉罐下料 数学规划模型 

 14. 药物在体内的分布与排出 微分方程与差分方程模型 

15. 蛛网模型建模方法 微分方程与差分方程模型 

课程 

目标 3 

1. 钢管和易拉罐下料 数学规划模型 

20% 

课堂表现 

平时作业 

平时测验 

期末考试 

 2. 传染病模型 微分方程与差分方程模型 

3. 经济增长模型 微分方程与差分方程模型 

4. 捕鱼业的持续收获 微分方程与差分方程模型 

5. 食饵－捕食者模型 微分方程与差分方程模型 

6. 奶制品生产与销售 数学规划模型 

  

  

（二）成绩评定 

1.平时成绩评定（50%） 

课堂表现（10%） 

评价标准：全勤且主动发言计100分，全勤但不主动发言计90分。在此标准下，本课程按以

下细则考核课堂表现： 

（1）每旷课或早退一次扣20分； 

（2）每迟到一次扣5分； 

（3）上课时玩手机一次扣5分； 



（4）事假一次扣5分； 

（5）病假、公假、丧假不扣分。 

平时作业（20%） 

做作业是为了加深所学知识的理解，巩固所学的技能，锻炼分析问题和解决问题的能力。

这是课堂教学最直接也是最重要的延伸，是学习过程不可或缺的环节。 

评价标准： 

（1）作业成绩起评分90-100 分。 

（2）每周的作业，在下一周第一次课时随机抽取20%左右的同学的作业。一旦确定要交作

业的同学，必须立即交来一个完整的封面没有涂改的作业本。否则，视为未交作业。未交作

业，一次扣20分。就是补交了作业，也会扣去20分。 

（3）一次课的作业超过50%的题未做，就视为未完成作业，一次扣10分。所有题都未做，

一次扣20分。因此，同学们不要抄作业或抄解答，部分难题解决不了，不会扣分。 

（4）未写解题分析的作业发现一次扣10分。 

（5）做作业之前，必须要对本小节的知识与解决问题的方法进行小结，未做小结的同学一

次扣10分。 

（6）如果发现抄作业的情况，抄作业和被抄作业的同学每人都扣20分。 

（7）如果发现基本是抄习题解答的同学每次扣10分。 

平时测验（20%） 

平时测验各环节设计如下： 

（1）每学期安排1-2次平时测验。 

（2）阅卷方式：全班按每8人一个小组分成若干个小组（选取一位成绩较好的同学任小组

长）。每个小组合作，批改另一个组的答卷。在课堂上，教师讲解每一题的答案和评分标准，

由学生给出该次测验的小题分和总分。教师把总分登记后，把试卷返还给学生，由学生自己来

评判阅卷人的工作质量。 

（3）对于阅卷工作干得好的小组，将获得平时测验成绩加分（不超过5分）。 

2.期末成绩评定（50%） 

课终考核主要考察学生对各类问题的基本模型的理解与求解情况、对各类求解模型的数值

算法的理解与运用的能力。 

考核方式为闭卷考试。 

阅卷严格按照《数学模型》期末试题参考答案及评分细则进行阅卷。 

3.学期总成绩评定（100%） 

学期总成绩由平时成绩和期末成绩构成：学期总成绩（100%）=平时成绩（50%）+期末成

绩（50%）。 

五、其它说明 

（一）教材选用 

《数学建模-理论、方法及应用》房少梅等编写. 科学出版社，2014. 

（二）主要参考书  



[1] 数学建模、梁国业等，冶金工业出版社，2012 

[2] 数学建模竞赛优秀案例评析，房少梅等.科学出版社，2015  

[3] 数学建模简明教程、戴朝寿等、高等教育出版社，2003年第4版 

[4] 数学模型、谭永基等、复旦大学出版社，2010年第二版 

（三）其他 

1.执笔人：吴云龙 

2.参与人： 房少梅 

3.制定依据：依据2019年《数学与应用数学专业人才培养方案》制定。 

4.执行对象：从2019级学生开始执行。 


