应用统计学专业

《运筹与优化》

课程教学大纲

（课程代码：06122161）
本课程教学大纲由数学与统计学院统计系讨论制订，数学与统计学院教学工作委员会审定，教务处审核批准。

一、课程基本信息

课程名称：运筹与优化                    课程代码：06122161
课程类别：专业拓展课程                 适用专业：应用统计学
课程修读性质：选修                       先修课程：数学分析、高等代数、概率论、数理统计
学分：2学分                                     学时：32学时
二、课程目标

本课程支撑专业毕业要求2、毕业要求3、毕业要求4、毕业要求6，通过本课程的学习，使学生达到以下目标：
目标1：理解运筹与优化的基本概念与基本原理，掌握运筹与优化中的常见数学问题的模型特点，学会分析模型与求解模型。【毕业要求 2 基础能力】

目标2：掌握运筹与优化的基本原理与思维方法，了解运筹与优化的应用前景以及最新发展动态；通过运筹与优化的学习，正确理解运筹学方法论，掌握线性规划、运输问题、整数规划与分配问题等基本模型的功能和特点，熟悉优化问题的建模条件、建模步骤及相应的建模技巧，能根据实际背景抽象出适当的运筹学模型，并能对求解结果作出简单分析。【毕业要求 3 知识能力】

目标3：掌握运筹与优化的基本概念与基本理论，掌握运筹与优化中的一些基本模型及其求解步骤，熟悉运筹学整体优化的思想方法与技巧，加强对分析问题、解决问题能力的培养。特别是在如何利用运筹学这一工具更好地解决应用统计学专业方面的问题上，激发学习兴趣。【毕业要求 4 专业能力】

目标4：熟练掌握运筹与优化中的典型案例，能应用运筹与优化的基本理论和方法对实际问题进行处理与分析，具有一定的抽象概括实际问题的能力，以及综合运用所学知识解决实际问题的能力。【毕业要求 6 实践能力】
课程目标与专业毕业要求的关系：

	课程目标
	支撑的毕业要求
	支撑的毕业要求指标点

	课程目标 1
	2. 基础能力(M)
	2-1 接受系统的优化思维训练，具有良好的抽象思维、数学建模与分析问题的能力，具有扎实的数学基础。

	
	
	2-2 具有良好的推理能力、准确计算能力、分析归纳能力，以及一定的科学研究能力。

	
	
	2-3 能够熟练掌握运筹与优化中的典型问题的建模，并能正确分析模型与求解模型。

	课程目标 2
	3. 知识能力(L)
	3-1 具有一定的运筹与优化思维能力，善于从实际问题中抽象出适当的优化模型。

	
	
	3-2 具有一定的数学建模的求解能力，熟悉优化问题建模的步骤及相关技巧。

	
	
	3-3 了解运筹与优化理论与方法的发展动态及其应用前景。

	课程目标 3
	4. 专业能力 (L)
	4-1 能够运用运筹与优化的基本原理对常见优化问题进行分析与建模。

	
	
	4-2 通过运筹与优化的学习，掌握运筹学整体优化的思想，加强对分析问题、解决问题能力的培养。特别要学会利用运筹与优化这一工具更好地解决应用统计学专业方面的一些问题。

	
	
	4-3 通过经典案例的学习与实际优化问题的建模，熟悉运筹与优化的模型特点及其求解原理、方法与技巧。

	课程目标 4
	6. 实践能力(L)
	6-1 掌握运筹与优化的基本理论与基本原理，具有一定的抽象概括实际问题的能力。

	
	
	6-2 具有一定的优化思想与建模能力，能够初步运用运筹学的思想方法去解决实际问题，具有一定的科学研究和实际工作能力。

	
	
	6-3 能够运用常用运筹与优化软件(如Matlab， Lindo，Lingo等)求解运筹与优化中的常见问题，以及具有创新思维与实际应用能力。


三、课程学习内容

（一）理论学习内容及要求   
	序号
	课程模块
	学习内容
	课程目标
	学习重点难点
	教学方法
	学时

	1
	线性规划问题
	1.单纯形法原理
	课程目标3
	重点：
1.单纯形法的原理与步骤
2.对偶问题的基本性质
难点：
3.对偶理论的理解
4.对偶单纯形法
	讲授法、
案例教学法、
讨论教学法、
问题引导教学法
	14

	
	
	2.图解法
	课程目标1
	
	
	

	
	
	3.对偶理论
	课程目标3
	
	
	

	
	
	4.对偶单纯形法
	课程目标2
	
	
	

	2
	运输问题
	1.运输问题的数学模型
	课程目标4
	重点：
1.掌握表上作业法求解运输问题
难点：
2.掌握表上作业法求解运输问题
3.产销不平衡时运输问题的建模
	讲授法、

案例教学法、
讨论教学法
	6

	
	
	2.表上作业法
	课程目标2
	
	
	

	
	
	3.产销不平衡的运输问题
	课程目标4
	
	
	

	3
	整数规划
与分配问题
	1.分配问题与匈牙利法
	课程目标1
	重点：
1.分枝定界法、割平面法
2.0-1规划问题
难点：
3.分枝定界法、割平面法
4.匈牙利法
	讲授法、

案例教学法

问题引导教学法
	8

	
	
	2.分枝定界法
	课程目标3
	
	
	

	
	
	3.割平面法
	课程目标3
	
	
	

	
	
	4.0-1规划问题
	课程目标4
	
	
	

	4
	目标规划问题
	1.目标规划的图解分析法
	课程目标1
	重点：
1.目标规划与线性规划的关系
2.目标规划的图解分析法
难点：
3.用单纯形法求解目标规划
	讲授法、

案例教学法、

讨论教学法
	4

	
	
	2.用单纯形法求解目标规划
	课程目标2
	
	
	


教学方法

根据课程目标以及课程教学内容理论性、抽象性强等特点，本课程教学以采用多媒体课件和传统教学相结合的讲授法为主，综合运用案例教学、问题引导教学、讨论教学等方法。各种教学方法要根据教学内容和特点而定，不能千篇一律。
1.讲授法——是教师通过口头语言向学生描绘情境、叙述事实、解释概念、论证原理和阐明规律的教学方法。在现代教育技术下，讲授法主要通过多媒体课件和传统教学相结合的方式进行，其优点在于信息量大，通过教师的说明、分析、论证、描述等教学语言阐明该课程的基本原理，能使学生在短时间内获得大量的系统的学科知识，从而丰富学生的基本知识结构。运用时应注意充分贯彻启发式教学原则，讲中有导，突出重点，留有余地，给学生思考、消化、融会贯通的时间，避免成为注入式、填鸭式教学。
2.案例教学法——是一种以案例为基础的教学法，其关键是提出一种课题情境，教师在教学中扮演着设计者和激励者的角色，鼓励学生积极参与讨论。该课程中有大量的实际问题与案例，教师应充分利用这些教学内容进行案例教学的设计，强调理论与实践相结合，既能充分调动学生的学习主动性，又能发展学生的分析判断能力，并能够活跃课堂气氛，有利于实现教学相长。
3.问题引导教学法——是将课程的知识点以问题的形式呈现给学生，引导学生在探索解决问题的思维活动中掌握知识、训练思维，进而培养学生自己发现问题解决问题能力的方法。其优点在于使学生在问题及其解决中感受该课程相关理论的价值和魅力，并在以“问题”为主线的教学活动中，学会思考、学会学习、学会创造。在实施过程中，教师应注意根据教学目的和内容精心设计并提出难易适度、逻辑合理的问题。
4.讨论教学法——是学生在教师的指导下围绕某个主题而进行探讨从而获取知识的一种方法。其优点在于能更好的发挥学生的主动性、积极性，有利于培养学生独立思维能力、口头表达能力，促进学生灵活地运用知识，避免教师在课堂上唱独角戏的尴尬。运用时应注意讨论的主题要有吸引力、要善于启发引导学生、讨论结束时要进行小结。

四、课程考核
（一）考核内容与考核方式
	课程目标
	考核内容
	所属

学习模块/项目
	考核占比
	考核方式

	课程

目标 1
	1.图解法
	线性规划问题
	25%
	课堂表现

作业成绩

试卷考核

	
	2.分配问题与匈牙利法
	整数规划与分配问题
	
	

	
	3.目标规划的图解分析法
	目标规划问题
	
	

	课程

目标 2
	1.对偶单纯形法
	线性规划问题
	30%
	课堂表现

作业成绩

试卷考核

	
	2.表上作业法
	运输问题
	
	

	
	3.用单纯形法求解目标规划
	目标规划问题
	
	

	课程

目标 3
	1.单纯形法原理
	线性规划问题
	30%
	课堂表现

作业成绩

试卷考核

	
	2.对偶理论
	线性规划问题
	
	

	
	3.分枝定界法
	整数规划与分配问题
	
	

	
	4.割平面法
	整数规划与分配问题
	
	

	课程

目标 4
	1.运输问题的数学模型
	运输问题
	15%
	课堂表现

作业成绩

试卷考核

	
	2.产销不平衡的运输问题
	运输问题
	
	

	
	3.0-1规划问题
	整数规划与分配问题
	
	


（二）成绩评定

1.平时成绩评定：
（1）课堂表现（20分）：通过学生在课堂上的表现情况、发言与回答问题情况，来评价学生的相关能力。
（2）作业完成情况（70分）：围绕课程的学习目标，从教材及参考教材选择练习题作为课堂课后作业。作业以书面形式上交，目的是对行课内容进行巩固和复习，如让学生简述基本原理及其步骤，考核学生对基本概念的理解情况，帮助学生将基本概念转化为自己的理解。
（3）课堂考勤（10分）：通过课堂点名(并做好记录)，考察学生的到课情况，以反应学生的学习态度。
2.期末成绩评定

期末成绩建议以期末试卷考核的方式进行评定，考核方式可采用闭卷考试或开卷考试。根据学生的具体情况，该课程也可以采用课程论文的方式进行期末考核与评定。
期末考核主要考察学生对基本概念、基本理论和基本原理与方法的理解与运用等。要求学生掌握运筹与优化的基本概念与方法，并会应用这些理论与方法解决一些实际问题。
3.总成绩评定

总成绩由平时考核成绩和期末考核成绩构成，具体如下：
总成绩（100%）=平时成绩（40%）+期末成绩（60%）。
五、其它说明

（一）教材选用

运筹学基础及应用(第6版).胡运权等编著.高等教育出版社,2014年.

（二）主要参考书

[1]运筹学教程(第5版).胡运权主编.清华大学出版社,2018年.
[2] 运筹与优化.周华任等编著.清华大学出版社,2012年.
[3] 运筹学与最优化方法.吴祈宗主编.机械工业出版社,2003年.
（三）其他
1.执笔人：杨玉红
2.参与人：×××

3.制定依据：依据2019年应用统计学专业培养方案制定。
4.执行对象：从2019级学生开始执行。
